m HauioHanbHUIA TEXHIYHKMIA YHiBEpcuTeT YKpaiHK
«KUTBCbKUW NOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo» o

Kadeppa texHonorii
€NeKTPOXiMiYHUX

B BUPOOGHULTB

MeTtoau 3axucty obnagHaHHA Big KOpPO3ii Ta 3aXUCT Ha cTagii

NPOEKTYBaHHA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA Nnporpama
Cratyc avcumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6c¢car ancumnaiHu

CemecTpoBMit KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3sknap 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHMKa Kypcy /

— PeKBi3nTn HaBYaNbHOI AUCLUNIHN

Mepwuli (6akanaepcoKulii)

16 XimiyuHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxeHepis

EnekKmpoximiyHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX i Op2aHiYHUX mamepianie
HopmamusHa

O4Ha(deHHa)/3miwaHa

4 Kypc, ociHHIl cemecmp

4 kpedumie (120 200uH)

3anik

Jlekyii 1 200uHa Ha muxoeHsb (0,5 napu); npakmuyHi 3aHAMmMSA 1 200uUHa Ha
muxcdeHs (0,5 napu)

YKpaiHcbKa

JNlekTop: K.X.H., doueHm buk Muxalisio BosioOumuposuy,
byk.mykhailo@Ill.kpi.ua, Telegram @Byk Mykhaylo

BUKNapauis MpaKTUYHiI: K.x.H., doyeHm buk Muxalisno Bonooumuposuy,

byk.mykhailo@Ill.kpi.ua, Telegram @Byk Mykhaylo
Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma
Sikorsky-distance); 0docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAA0aYa

Po3mileHHsA Kypcy

- MMporpama HaBYaNIbHOro OCBITHbOro KomnoHeHTa (OK)
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBUYUaAHHA

"Memodu 3axucmy 06a1a0HAHHA 8i0 Kopo3sii ma 3axucm Ha cmadii npoeKmysaHHA" € 00HUM i3
cneyiansHux OK, akull 3anaaHoeaHo rpu nidezomosuyi cneyiasicmis no Koposii ma 3axucmy memasis. Ls
OK Kypc 3asepuwye nidcomosky gaxisyis y uili eanysi i HeobxioHuUl K 044 cneyiasnicmis-kopo3ioHicmis,
AKi 6y0yme npayrosamu 8 MpPoMuUc/aI080CMi, MAK i 078 KoposzioHicmis, Aki 6ydyme npayroeamu y
npoeKkmHux epynax. BuknadaHHAa OK 6a3yemosca HQ 3HAHHAX MA HABUYKAX, AKI 6yau HadbaHHI npu
B8UBYEHHI meopemuyHuUx ma creuyianbHux Kypcie: "TeopemuyHa enekmpoximis”, "Koposia memanis”,
"Memano3zHascmeo" ma iHwi.

Memoto OK € gpopmysaHHs y cmydeHmis 30amHocmeli:

- 30amHicms 8uKopucmosyeamu 3HAHHA, YMIHHA ( HOBUYKU 8 2aay3i MpupoOHUYO-HAYKOBUX
oucyunnid 0149 meopemu4HO20 OCBOEHHA 3020sbHONPOGECIiliHUX OuCYUniH i pileHHA NPAaKMUYHUX
3a80aHb xiMmiyHOI mexHonoeii (KCI-10);

- 30amHicmb 30cmocosy8amu OCHOBHI (hi3UKO-XiMiYHi memoOu aHani3y (i ouyiHKU cmaHy Ximiko-
mexHonoziyHux cucmem (K3l1-4);



- 30amHicme naaHysamu  npupoO0OXopoHHy OifAbHiICMb Ha supobHuuymei [ peanizysamu
8i0noesioHi 3axoou (K3M-11);

2.2. OcHosHi 3a80aHHA OK.
32i0Ho 3 sumozamu npozpamu OK cmydeHmu nicaAA 30CB0EHHA KPeOumHOo20 MOOYaAA Maromoe
npodeMoHCMpPy8amu makKi pe3ys16mamu HA8YAQHHA:
Micnsa 3ac80€HHA KPEOUMHO20 MOOYs cmyodeHm MAE:

3HaMu:
- Knacugikauito pakmopis, AKi 8NaAUBAIOMb HA KOPO3iliHi npoyecu;

- Knacugikauito memodis 3axucmy memasie 8i0 Kopo3sii;
- Memoou 06cs1y208y8aHHA 3AMPOEKMOBAHUX 3AXUCHUX 3ax00i8;
- HO AKUX emanax CMeopeHHs MemasiyHoi KOHCMPYKyii abo 8upoby 3acmocy8aHHA 3aXUCHUX 3ax00i8
8i0 Kopo3ii Halibinbuwe eKoOHOMIYHO 0brPyHMOBAHO.
Ymimu:
- nposodumu HeobxidHul eubip memasnie NPU KOHCMPYHOBAHHI;
- payioHanbHO subUpamu 3axo0u Npu MPOEKMYBAHHI 018 3MEHWEHHA KOPO3iliHUX npoyecis;
- BUKOHY8aMU pPO3PaxyHKU epekmueHoCcmi 3axucmy KOHCMPYKuili ma 061a0HAHHA 8i0 Koposii Ha

cmadii npoekmysaHH=.

2. MpepekBi3nuTu Ta nocTpeksizntn OK (micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHili cxemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ansa ycniwHozo 3aceoeHHA OK cmydeHmy HeobxiOHi 3HOHHA Ma 8MiHHA, wo bysau ompumaHi nid Yyac
BUBYEHHA OucyunaiH «302a1bHA Ma HeopeaHiyHa Ximis», «®@izuyHa ximig», «TeopemuyHa
enekmpoximisa», «Mamepiano3Haecmeo», « TexHiYHa eneKmpoximisar.

OcsimHa KommnoHeHma «Memodu 3axucmy o06aa0HAHHA 8i0 Kopo3ii ma 3axucm Ha cmadii
npoeKkmysaHHA» € 00Hi€0 3 3aKkntouHux OK yuknay npogpeciliHoi nidecomosku. OK, aki 6a3yromecs Ha
pe3ynomamax Has4yaHHA: OK yukay npogpeciliHoi nidcomosKu, 8 pamkax fKux HeobxioHuli subip ma
pPO3paxyHOK 0b6/1a0HAHHA 0418 NPOMUKOPO3iliHO20 3axUucmy Memanie AK iCHYIYUX KOHCMPYKYilti mak i
npoekmMosaHo20 061a0HAHHSA.

3. 3micTt OK

Po30in 1 Tema 1.1
3a80aHHA aHMUKOPO3iliHo20 3axucmy 067a0HAHHA MpPU MNPOEKMy8aHHi. Acnekmu npobaemu

Kopo3ii memanis. Knacugikayia empam gid Koposii. [lpami ma Henpami empamu.
Po30in 2 Tema 2.1
MpuHyunosa cxema 3axo0ig Mo 3axucmy memasie 8i0 Kopo3ii NPuU NMPoOeKmMy8aHHi.
Po30in 3 Tema 3.1
Bubip mamepianie no KoposiliHili cmilikocmi. Bu3Ha4yeHHA Kopo3siliHoi cmilikocmi U ouiHKka
ssiacmusocmeli mamepianie - 08a 3a80aHHA NMPOEKMHOI pobomu.
Po30in 4 Tema 4.1
Knacughikayis mamepianie 3a cymicHicmio y pi3HUX cepedosullax.

Kpumepii ma pekomeHOauii no subopy cymicHuUx nap memaris.



Po30in 5 Tema 5.1
Brinus 2eomempuyHUX hopM HA MPOUEC KOpO3ii y pidHUX cepedosuuiax, cropyoax, KOHCMPYKYisx,
cucmemax mpybonposodis, pe3epsyapax.
YpaxyeaHHsA 2eomempii nosepxHi npu npoekmysaHHi 0719 3MeHWEeHHSA rnpoyecie Kopoasi.

Tema 5.2
Budu KoposiliHux pyliHysaHb 6 supobax, criopydax, mpybonposodax. KoposziliHe po3mpicKy8aHHA.
Koposia nid Hanpyzoto. HasoOHB8aHHA memarnis.
Brinius pi3HuUx hakmopie Ha okpemi 8UOU KOPO3iliIHO-MeXaHIYHo20 pylUHY8aHHA Memaris.

Tema 5.3
Brnaue MexaHiYHUX HABAHMAM(eHb HA Kopo3iliHi npoyecu y cnopydax, 067A00HAHHI, cucmemax
mpyb6onposodie ma supobax.
Memoou 3meHWeHHA Mma YCyHeHHA Pi3HUX sudie Kopo3iliHo2o pyliHy8aHHA Memanis npu Oii MexaHiyHux
HABAHMAMEHS.
Brinue cmaHy rnosepxHi memasnesux supobie Ha npouec Koposii. Buou obpobKu nosepxHi memanesux
8uUpobis: MexaHi4YHa, XiMiuHa, eneKkmpoximiyHa.

Tema 5.5
Memoodu 3axucmy memasiie 8i0 Kopo3sii. Knacugikauis memoodie 3axucmy memasiie 8id Kopo3sil.
PekomeHOauii no eubopy onmMuMasnbHO20 8apiaHmMy 3axucmy Memanesux KOHCMPYKYilt i ix
30CMOCY8AHHA NMPU MPOEeKmMy8aHHI.

Po30in 6 Tema 6.1
Cmaodii pyliHysaHHA 06°ekmy Ha npomsasi cmpoky Uo2o pobomu. Bumozau 00 aHMUKOpO3iliHO20

o0bcnyzos8ysaHHA 06’ekma.
Tema 11
Memoou oyiHKU eKOHOMIYHOI eghekmuBHOCMi GHMUKOPO3iliHUX 3ax00i8 | iX BUKOPUCMAHHA Mnpu
rpoeKkmygaHHi.
lMpuKknadu po3paxyHKie eKOHOMIYHOI ehekmusHOCMI 3aXUCHUX 3ax00i8.

MopisHAHHA pi3HUX Memo0ie po3pPaxyHKY eKOHOMIYHOI ehekmusHOCMI.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxcde, docmynHi y bibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeuyi
Kagedpu mexHonoaii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 0O608’a3Koso0 00 e6usYyeHHA € b6a3zosa
aAimepamypa, iHWi mamepianu — GakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm Mde
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AEKYiIHUX MAa MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

bA30BA:

1. Aumponos JI.I. Teopemuuna enekmpoximis.- K.: JIubiov, 1993.-544 c.



2. Memoou 3axucmy 001a0HaHHA 610 KOpO3ii ma 3axucm Ha cmaodii npoeKmy8aHHs
[Enexmpounuu pecypc] : niopyunuxk 0as cmyoenmie cneyianvrHocmi 161 «Ximiuni
mexHonoz2iiy, cneyianizayii «Enekmpoximiuni mexHono2ii HeopeaHidyHux ma Op2aHiyHux
mamepianie» / KIII im. leops Cikopcvkoeo ; yknao.: M. B. buk, O. I. Bykem, I C.
Bacunves. — Enexmpounni mexcmosi oani (1 ¢hatin: 7,96 Moaiim). — Kuis : KIII im. leops
Cixopcovroeo, 2018. — 318 c.

JIOZIATKOBA:

— 3. “ Corrosion and Corrosion Control: An Introduction to Corrosion Science and
Engineering Author(s): R. Winston Revie, Herbert H. Uhlig First published:10
March 2008 Print ISBN:9780471732792 |Online ISBN:9780470277270
|DOI:10.1002/9780470277270

4. Ahmed Abdel Nazeer ° *, Metwally Madkour ® Potential use of smart coatings

for corrosion protection of metals and alloys: A review Journal of Molecular Liquids
Volume 253, March 2018, Pages 11-22 https://doi.org/10.1016/j.molliq.2018.01.027

IHpopmayiliHi pecypcu

5. flucmanuyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum Odocmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, naamgpopma Sikorsky-distance); ko0 Kypcy

3flhvxr.

- HaB4yanbHU KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNANIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
Jlekuyilini 3aHamms

lMposedeHHs nekuili 3 OK nposodumecsa napanesnsHO 3 po32a900M NUMAHbL, W0 8UHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. lMpu nposedeHHi nekyili 3acmocosyromscs 3acobu 014 8ideoKoHpepeHUuili (Google
Meet, Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y eu2aa0i npeseHmauili, AKki po3miuleHi Ha
naameopmi  Sikorsky-distance [5]. [licna KomHOI nekuii pekomeHOyembCca 0O3Haliomumucsb 3
mamepianamu, PeKomMeHOO08AHUMU 0714 CaMOCMIiliHo20 8UBYEHHSA, O rneped HACMYMNHOK AEeKYie —
rnosmopumu mamepiasa nonepeodHsol.

Ne .
s/n Hazea memu neKuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
1 Memoodu 3axucmy memasnie 8i0 Koposii. Knacugikauia memodie 3axucmy memanie 8i0

Kopo3sii. 3a80aHHA GHMUKOPO3iliHo20 3axucmy 06/A00HAHHA MPU MPOeKmMy8aHHi. Acrnekmu
npobaemu Koposii memanis. Knacugikauia empam 8id Koposii. lpami ma Henpami smpamul.
MpuHyunosa cxema 3axo0is 1o 3axucmy memasie 8i0 Kopo3ii Npu NMPoeKmMyeaHHi.

Bubip mamepianie no kopo3siliHili cmilikocmi. BusHa4yeHHA Kopo3iliHoi cmilikocmi U oyiHKka
enacmusocmeli mamepianie - 08a 3a80aHHA NpoeKkmHoi pobomu. Knacugikayis mamepiasnis
3a cymicHicmio y pidHUx cepedosuw,ax. Kpumepii ma pekomeHOayii no subopy cymicHUx nap
memasrnis.

Brinue zeomempu4yHUX hopM HA MPOUEC KOpOo3ii y pi3HUX cepedosuuax, cropyoax,



https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-molecular-liquids
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-molecular-liquids/vol/253/suppl/C
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2018.01.027

KOHCMpyKuisax, cucmemax mpyborposodis, peseps8yapax. YpaxysaHHA eeomempii nosepxHi
rpu nNpoeKkmye8aHHi 0718 3MeHUWEeHHSA MPOUECie Kopo3ii.

KoposiliHuli moHimopuHz aK nepwuli eman npomuKkoposiliHoeo 3axucmy. CymHicme ma
30800HHA  KOpPO3iliHo20 MOHImMopuHay. Memoou 8uU3Ha4YeHHA WeUOKoCMi Kopo3ii.
MpuHyunosa cxema 067400HAHHA KOpO3iliHo2o MoHimopuHay. 061a0HAHHA KOpO3iliHo20
MOHImMopuHay, npasuna ioeco MOHMaxcy ma ob6cny208y8aHHH.

MacusHuli 3axucm memanis. Bumozau 00 3axucHux nokpummis. [liGcomoska nosepxHi
memany neped HAHECEHHAM 3aXUCHO20 nokpumms. Memodu HaHeceHHsA i30aaUiliHuUx
mamepianie Ha memasn. KoHmMposas aKocmi HaHeceHHs i30aauyiliHo2o nokpumms. lpuyvuHu
siowapysaHHsA i30aayiliHUX mamepiaie 3 NosepxHi memasny.

TeopemuyHi OCHOBU KamMoOH020 3axucmy memasie. TepmMoOuHAMIYHa Moxcausicms K3.
Ymosu eghekKmusHO20 30CMOCY8AHHA KAmMoOOHO20 3axucmy memanis. Kpumepii ma
napamempu K3 memanis. lMomeHuyian nogeHo2o0 KamoOHo20 3axucmy. O6zpyHMy8aHHA
8e/UYUHU 30XUCHO20 nomeHuiany 014 peanbHUX ymos eKkcrayamauii mpybonposodis
pi3Ho20 npu3sHa4yeHHA. OuiHka egpekmusHocmi K3. TexHiyHi 3acobu KamoOHO20 3axucmy.
YecmamkysaHHa K3 memanie. AHOOHe 3a3emseHHA. KoHcmpykuii ma munu KamooOHUX
cmanyili. Po3nodin nomenyiany no 008xuHi 06’ekmy, wo 3axuuwjaemecsa. KoHmponab 3a
pobomoro ma obcny208y8aHHA KAMOOHUX cmaHyiti. Obaacmi sukopucmaHHa K3. lpakmuyHi
Kpumepii KamoOHoz20 3axucmy. AcopmumeHm cmaHyili K3, wo sunyckaromecs
npomucnaosicmio.

MpomexkmopHuli 3axucm. [lpomekmopHuli 3axucm memanie. Obaacmi 3acmocy8aHHA
npomekmopHo20 3axucmy. OCHOBHI XapPAKMepucmuKu MPOMEKMOPHUX Memarnis.
KoHcmpykuii npoxcekmopis. Akmusamopu 04 npomexkmopis. Ix npu3Ha4eHHA. TexHidHi
30c06Uu MPOMEKMOPHO20 3axucmy. YCmaHOBKU MPOMeKmMOopPHO20 3axucmy. crocobu
NiOKAIOYeHHA  npomekmopie.  Po3miujeHHAa  npymkosux  rnpomexkmopie  8i0HOCHO
3axuwWy8aHo20 06’ekmy.

3a80aHHA Ha CPC: Bnaus OomiwoK Ha esaacmusocmi rnpomexkmopHux crnaasie. Crocobu
MiOKAOYEHHA YCMAHOBOK MPOMEKMOPHO20 3aXucmy.

EnekmpoKoposia. [xcepena 6aykarouux cmpymis. Braue 6ayKaro4ux cmpymie Ha nio3emHi
crnopyou. Memoou 8u3Ha4YeHHA npucymHocmi 6ayKaro4ux cmpymie 8 rpyHmi. TexHiuHi
3acobu 3axucmy 8i0 b6aykarovux cmpymie. Ocobaueocmi 3axucmy memanie 8i0
enekmpoKopo3sii. TexHiyHi 3acobu 3axucmy. Bumoau 00 OpeHaxcy b7yKaro4ux cmpymie Ha ix
0xcepeno. Crocobu nioOKAOYeHHA OpeHax3y.

Po3nodin 6aykaroyux cmpymie rnpu 36aureHHI pi3HUX KOMYHIiKauyil 3a pisHux ymos. Crnocobu
MiOKAOYEHHA YCMAHOBOK MOCUMEHO20 e/1eKMpPOOPEeHAaH ).

TeopemuyHi acnekmu aHoOHo20 3axucmy. TeopemuyHi acriekmu aHOOHO20 3axucmy (A3).
Memoodu nepesedeHHss memany 8 nacusHuli cmaH. Napamempu ma Kpumepii A3. TexHiuHi
3acobu aHoOHoz20 3axucmy. Kamoou 0na cucmem A3, eneKmpoou MopieHAHHA 04
MPOMUC0B8020 MEXHO/02[YHO020 006/1a0HAHHA. 3acobu peayars8aHHS ma KOHMPOSHo
nomeHuyiany 078 A3. lTpomucsiose 3acmocy8aHHs A3.

KiHemuka aHOOHO20 pPO34YUHEHHA Memanie | nacueauii. KoHCmpyKuii ma po3miujeHHs
Kamodis aHOOHO020 3axucmy.

Budu KoposiliHux pyliHyeaHb 8 8upobax, criopydax, mpybonposodax. KoposiliHe
po3mpickysaHHs. Koposis nid Hanpyeaoto. Haeo0H0B8aHHA memasnis.

Brinue pi3HUx ¢hakmopie Ha OKpemi sudu KOpo3iliHo-mMexaHiYHo2o pylHYy8aHHA Memasie.




Briniue MmexaHiYHUX HaBAHMax eHb Ha KOpO3iliHi npoyecu y criopydax, 0671a0HAHHI, cucmemax
mpy6onposodie ma supobax. Memoou 3mMeHWEeHHA Ma yCyHeHHA pPi3HUX 8udie Kopo3iliHo20
pylUHy8aHHA Mmemasnie npu Oii MeXAHIYHUX HOBAHMAM(EHb.

Brinue cmaHy nosepxHi memanesux supobie Ha npouec Koposzii. Budu obpobKu nosepxHi
memanesux 8upobie: MexaHiYyHa, XiMiYHa, enekmpoximiyHa. PekomeHOauii no eubopy
ONMMUMQsIbHO20 8aPIGHMY 3axucmy Memasnesux KOHCMPYKYil i ix 3acmocy8aHHA npu
rpoeKkmygaHHi.

KombiHosaHuli 3axucm memanie. 3a2aa6Hi NUMAHHA M[POEKMYy8AHHA KAMOOHO20 ma
MPOMEeKMmMOopPHo20 3axucmy ma 3axucmy memanis 8i0 enekmpoKkoposii. KombiHosaHuli
3axucm memarsnis. Obsaacmi BUKOPUCMAHHA Pi3HUX KOMbBiHayit memodis 3axucmy.

Cmadii pylHysaHHA 006°ekmy Ha npomasi cmpoKy Gioco pobomu. Bumozau 0o
aHMuUKopo3iliHo2o 06c1y208y8aHHA 06’eKma.

Ammocehepa Ak KoposiliHe cepedosuwie. AmmocgepHa Koposida. Tunu ammoceep. OyiHKa
Kopoa3iliHoi akmusHocmi ammocegpepu. lNapamempu Kopo3siliHoi akmusHocmi ammocgepu.
lpyHm AK KoposiliHe cepedosuuie. Xapakmepucmuxka 2pyHmis. ®akmopu, AKi
0bymoesnomes Kopo3siliHy akmusHicme rpyHmy. OuiHKaG Kopo3iliHoi akmusHocmi rpyHmis.
Bumip enekmponpogioHocmi rpyHmis.

lMpupodHi 800U sK KoposiliHe cepedosuuje. PaKkmopu, AKIi 8naAUBAIOMb HA KOPO3iliHy
akmusHicmb 800u. Mopcbka 800a. CosoHICMb Ma XA0pPHICMb MOPCbKOI 800U, AK OCHOBHI
MOKA3HUKU i Kopo3iliHoi akmugHocmi.

TexHonoeiuHi  cepedosuwia  AK  Kopo3iliHe  cepedosuuie. TennoHocii  cucmem
menaonocma4yaHHa AK KoposiliHe cepedosuuje. Memoou 8000ni02omoeKu 058 3HUMEHHS
Kopo3iliHoi aepecusHoCmMi menaoHociis. BMicm KUCHIO ma 8y2inbHOI KUCA0MU SAK OCHOBHI
MOKA3HUKU KOpOo3iliHoi akmugHocmi.

Boda 2ocnodapcbKo-numHo20 rnpu3Ha4YeHHA AK Kopo3siliHe cepedosuuye.

Bydosa cucmem x0/100HO020 ma 2apsaYo020 8o0onocmavyaHHA. CKkaad eoou ma napamempu
pobomu cucmemu. OCHOBHI YUHHUKU, WO CAPUAIOMb KOpO3iliHomy pylUHYy8aHHIO mMemarnis.
Memodu 3axucmy memariis y 800i 20c00apPCbKO-MUMHO20 MPU3HAYEeHHS.

Bnaue 2eomempuyHUX hpopmM HA rpouec Koposii y pi3HUx cepedosuwax, crnopyoax,
KOHCMpYyKyisax, cucmemax mpybonposodis, pezepsyapax. Ypaxys8aHHsa 2eomempii nosepxHi
rpu NpPoeKkmyesaHHi 018 3MeHUWeHHA MPoUecie Koposii.

KoposiliHuli moHimopuHe aK nepwuli eman npomuKoposiliHoeo 3axucmy. CymHicme ma
30800HHA  KOpO3iliHo2o MoOHIimopuHay. Memoou 6u3Ha4YeHHA WeudKocmi  Kopoa3ii.
MpuHyunosa cxema 0671A0HAHHA KOpo3iliHo2o MoHimopuHay. O67aa0HAHHA Kopo3iliHo2o
MOHImMopuHay, npasuna ioeco MOHMaxcy ma ob6cny208y8aHHA.

MacusHuli 3axucm memanis. Bumozau 00 3axucHux nokpummis. [lidcomoska nosepxHi
memany neped HAHECEHHAM 3aXUCHO20 nokpumms. Memodu HaHeceHHsA i30aayiliHuUx
mamepianie Ha memasn. KoHmMposas SKocmi HaHeceHHs i30aauyiliHo2o nokpumms. lpuyvuHu
siowapysaHHAa i3onayiliHux mamepianie 3 nosepxHi memany. TeopemuyHi OCHo8U
KamoOHo20 3axucmy memasnie. TepMoOUHAMIYHG Moxcaugicme K3. Ymosu egphekmusHo20
30CmMoOCy8aHHA KamMoOHO20 3axucmy memanis. Kpumepii ma napamempu K3 memanis.
MomeHyian nosHo2o KamooHoz2o 3axucmy. O6rpyHmMyeaHHA 8eAU4YUHU 30XUCHO20
nomeHuyiany 014 peasnbHUX ymoe ekcrnayamauii mpybonposodis pizHO20 MPU3HAYEHHS.
OuiHKa egekmusHocmi K3. TexHiyHi 3acobu KamoOHo20 3axucmy. YcmamkysaHHA K3
memarnie. AHOOHe 3a3emMsnaeHHA. KoHcmpyKuii ma munu KamoOHux cmaHyil. Po3nodin




nomeHuyiany no 008x#UHI 06°ekmy, wo 3axuwaemscsd. KoHmposas 3a pobomow ma
06cny208y8aHHA KAMOOHUX CMAHUYil.

3as0aHHA Ha CPC: Obaacmi sukopucmaHHA K3. lpakmu4Hi Kpumepii KamodHo20 3axucmy.
AcopmumeHm cmaHUyili K3, wo 8unyckaromoscs npomucaos8icmio.

MpomexkmopHuli 3axucm. [MpomekmopHuli 3axucm memanie. Ob6aacmi 3acmMocy8aHHsA
npomekmopHo2o 3axucmy. OCHOBHI XapPAKMepucmuKu MPOMEKMOPHUX Memarnis.
KoHcmpykuii npoxcekmopis. Akmusamopu 04 npomexkmopis. Ix npusHa4eHHA. TexHidHi
30c06U MPOMEKMOPHO20 3axucmy. YCmaHOBKU MPOMeKmMopPHO20 3axucmy. crocobu
MiOKAOYEHHA  NpomeKkmopie.  Po3miujeHHAa  npymkoeux  rnpomekmopie  8i0HOCHO
3axuwWy8aHo20 0b6’ekmy.

Brnaue OomiwoK Ha eaacmueocmi npomeKkmopHux craasie. Crnocobu nioKAOYEeHHsA
YCMAHOBOK MPOMEKMOPHO20 3axucmy.

EnekmpoKoposia. [xcepena 6ayKkarouux cmpymis. Brnaue 6ayKaro4ux cmpymie Ha nio3emHi
cnopyou. Memodu 8u3Ha4YeHHA npucymHocmi 6ayKar4ux cmpymie 8 2pyHmi. TexHiyHi
3acobu 3axucmy 8i0 b6aykarovux cmpymie. Ocobaueocmi 3axucmy memanie 8i0
enekmpoKopo3sil. TexHiyHi 3acobu 3axucmy. Bumoau 00 OpeHaxcy b7ayKaroyux cmpymie Ha ix
Oxcepeno. Cnocobu nioKAoYeHHA OPeHax3y.

3a80aHHA Ha CPC: Po3nodin 6aykaro4yux cmpymie npu 367auxceHHi pi3HUX KOMyHIiKauil 3a
pi3HUx ymos. Crnocobu nidKao4YeHHS YyCMAaHOBOK MOCUAEHO20 e/1eEKMPOOPEeHaxMCy.

TeopemuyHi acnekmu aHoOHo20 3axucmy. TeopemuyHi acriekmu aHOOHO20 3axucmy (A3).
Memoou nepesedeHHss memany 8 nacusHuli cmaH. Napamempu ma Kpumepii A3. TexHiuHi
3acobu aHoOHoz20 3axucmy. Kamoou 0naa cucmem A3, eneKmpoou MopieHAHHA 04
MPOMUC0B8020 MEXHO/02[YHO020 006/1a0HAHHA. 3acobu peayarB8aHHS mMa KOHMPOSHO
nomeHuyiany 078 A3. [Tpomucsiose 3acmocy8aHHs A3.

KiHemuka aHOOHO20 pPO34YUHEHHA Memanie | nacueauii. KoHCmpyKuii ma po3miujeHHs
Kamodis aHOOHO020 3axucmy.

Budu KoposiliHux pyliHyeaHb 8 8upobax, criopyoax, mpybonposodax. KoposiliHe
po3mpickysaHHs. Koposis nid Hanpyaoto. Haeo0H0B8aHHA memarnis.

Brinue pi3HUx ¢hakmopie Ha OKpemi sudu KOpo3iliHo-mMmexaHiuHo2o pylHYy8aHHA Memasie.
Briniue mexaHiYHUX HaBAHMax eHb Ha KOpO3iliHi npoyecu y criopyoax, 0671a0HAHHI, cucmemax
mpybonposodis ma supobax. Memoou 3mMeHWeHHA ma YCyHeHHSA pi3HUx eudie Kopo3iliHozo
pyUHYy8aHHA Memasnie npu Oii MexaHiYHUX HOBAHMAMX(EHb.

Brinue cmaHy nosepxHi memasnesux supobie Ha npouec Koposzii. Budu obpobKu nosepxHi
memanesux 8uUpobie: MexaHiyHa, XiMiyHa, enekmpoximiyHa. PekomeHOauii no eubopy
ONMUMQsbHO20 8apiaHMy 3axucmy memasnesux KOHCMPYKUil i iXx 3acmocy8aHHA npu
poeKkmyg8aHHi.

KombiHosaHuli 3axucm memasnie. 3a20n1bHi NUMAHHA MPOEKMy8AHHA KAmMoOHo20 ma
MPOMeKmMOopHO20 3axucmy ma 3axucmy memanie 8i0 enekmpoKkoposii. KombiHosaHuli
3axucm memarnis. 0Ob6aacmi 8UKOPUCMAHHSA Pi3HUX KOMBIHaUili memodie 3axucmy.

Cmaodii pyliHyeaHHA 06°ekmy Ha npomsasi cmpoky Uoeo pobomu. Bumoeu 0o
aHMUKOpPO3iliHo20 06C1y208y8aHHA 06’eKmMa.

Ammocehepa aK KoposiliHe cepedosuuje. AmmocghepHa Koposia. Tunu ammocgpep. OUiHKa
Kopoa3iliHoi akmusHocmi ammocegpepu. lNMapamempu Kopo3siliHoi akmusHocmi ammocgepu.

IpyHmM 5K Kopoa3iliHe cepedosuuye. Xapakmepucmuka rpyHmie. @akmopu, ki o0bymosaoroms
Kopo3iliHy akmusHicme rpyHmy. OuyiHKa Kopo3iliHoi akmusHocmi rpyHmis. Bumip




esleKmponpogioHocmi rpyHmis.

TexHonoeiuHi  cepedosuwia  AK  Kopo3iliHe  cepedosuuie. TennoHocii  cucmem
menaonocmayaHHa AK KoposiliHe cepedosuuje. Memoou 8000ni02omoeKu 058 3HUMEHHS
Kopo3iliHoi azpecusHOCMi mensoHocii8. BMicm KUCHKO ma 8Y2inbHOI KUCAomu SK OCHOBHI
MOKA3HUKU KOpO3iliHoi akmueHocmi.

MpakmuyHi 3aHAMMA
OCHOBHI 304800HHA UUKY MPAKMUYHUX 30HAMb -Ue Has4yumu cmyoeHmis sukopucmosysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA O0AA CKAGOAHHA PiBHAHb OCHOBHUX mMa obiYHUX eneKmpoOHUX peakuyil, wo
nepebiearome npu 00epXaHHI Heop2aHiYHUX npodyKkmie, ckAadaHHA 6anaHcy pobo4yoi Hanpyau Ha
esnieKmposizepi ma npPo8eodeHHsA iHWUX MexHO102iYHUX PO3PAXYHKIE.

Neo Haszsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 MpakmuyHe 3aHamma 1. XimiyHa Kopo3is. OYiHKa MOKA3HUKIie WeudKocmi Kopo3sil.
2 lpakmuyHe 3aHAMMA 2. BucokomemmnepamypHa 2a308a Kopo3ifa. OUiHKA MOKA3HUKI8

weudKocmi Kopoasii.

3 lMpakmuyHe 3aHAMMA 3.
EnekmpoximiyHa Kopo3sia. OUiHKa NOKA3HUKie WeuoOKocmi Koposii.

4 lMpakmuyHe 3aHAMMA 4.

EnekmpoximiyHul 3axucm KOHCMpYyKyid.

5 lpakmuyHe 3aHAMMA 5.

IHei6imopHul 3axucm KoOHCmMpyKuid.

6 lMpakmuyHe 3aHAMMSA 6.

IH2i6imopHul 3axucm KOHCMPpPyKyil 2.

7 lpakmuyHe 3aHAMMA 7.

JlocniorceHHA Manoyuknosoi KoposiliHoi ma s00He8oi smomu cmani

8 lMpakmuyHe 3aHAMMA 8.

Po3paxyHoK KamoOHo20 3axucmy mpybornposody

9 lMpakmuyHe 3aHAMM=A 9.

Po3paxyHoK i onmumizayis napamempie ycmaHo80K KAMOOH020 3axucmy

6. CamocrTiiiHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiasny, NposedeHHA PO3PAaxXyHKI8 ma ohopMaeHHA 38imie 3 1a6opamopHuUx pobim; nidcomosKa 00
nposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHOHHA PO3PAXYHKIB, Mi020moeKa 00 eK3aMeHy.
PexkomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Ni020Mo8Ky 00 3a3Ha4yeHux sudie pobim:

Bud CPC Kinbkicms 200uH




Ha nid2comosKy

lideomoska 00 ayOumoOpHUX 3AHAMb: MO0BMOPEHHA rekuiliHoeo mamepiany; | 4 — 5 200uH Ha
nposedeHHA po3paxyHKie; nio2comosxka 00 NposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb MA | MUMOeHb
BUKOHAHHA  PO3PAXYHKIB, = BUKOHAHHA  PO3paxyHKoeo-epaghiyHoi  pobomu,
HAMuUCcaHHA MoOys1bHOI KOHMpPOos1bHOT pobomu

MidzomosKka 0o ek3ameHy 10 200uH

- Nonituka Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOT AUCLUNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKkuiliHi, NpaKkmu4yHi ma 1a6opamopHi 3aHAMmMA
nposooaMbCa 8 HABYAAbHUX AyOUMOPIAX. Y 3miuuaHOMYy pexcumi AeKuiliHi ma npakmuyHi 3aHamms
nposodamocA Yepe3 naamgopmy OucmaHyiliHoeco Has4aHHA Cikopcbkul, nabopamopHi 3aHAMMA — 8
Has4yanbHUX nabopamopisx. ¥ OucmaHyiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NposooaAMsCa Yepes naamgpopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CiKopcbKuli. BiogidysaHHA nAekuiliHux ma MPAKMUYHUX 30HAMbL €
0608’a3K08UM.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

[MTomo4Huli_KOHMpPoab: poboma HA MNPAKMUYHUX 3AHAMMAX, PO3PAXYHKO8A poboma, MoOysbHA
KOHmMposbHa poboma.

PelimuHao8a cucmema oyiHHOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHs
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MO0y po3paxosyemoca euxoda4u i3 100-6anbHOI WKanu.
Ana donycky 00 ompumaHHA 3aniky pelimuHz cmydeHma nosuHeH cmaHosumu He meHwe 60 6aris.
PelimuHe npomsazom cemecmpy ckaadaemeocs 3 b6anis, Wo cmyodeHm ompumye 3a:
— 8i0noeidi Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX ;
— BUKOHAHHA PO3paxyHKoeoi pobomu;
—  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOabHOI pobomu.
Kpumepii HapaxysaHHA 6anie:
1. TMpakmuyHi 3aHAMMA
8 38u4aliHOMy, 3MiWIGHOMY ma OUCMaHyiliHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy
Bazosutli 6an — 40 6anie. banu 3a NPAaKMuUYHi 3aHAMMA PO3PAXOBYHOMbLCA AK MAKCUMAIbHO 5 6arnis
30 GKMUBHY y4acme y MpakmMu4yHomMy 3aHAMmMi.
2. PospaxyHkoea po6boma
8 38u4aliHOMYy, 3MiWIAHOMY ma OUCMaHyiliHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy
Baeosuli 6an — 40 6anie. banu 3a po3paxyHKosy pobomy po3paxosytomecs K cyma basnie 3a
BUKOHOHHA OKpemux emarnie pobomu - 8ndcHe 8UKOHAHHA (16 6anis), AKicmb ogopmaeHo20
npomokony (8 6anis) i 3axucmy pobomu (16 b6anis).

BuKOHaHHA po3paxyHKoeoi pobomu
— BUKOHOHHA 3a080aHb PP 8 nosHomy o06cA3i npu 6e3 3aysaxwceHb 3 OOKYy 8UKAa0a4ya Wooo
HeobrpyHmMosaHoz20 8i0XuneHHA 8i0 MemoOUYHUX BKA3i80K - 16 barsis;
— BUKOHAHHA 3080aHb PP 8 HernogHomMy 06cA3i npu Has8HOCMI 3ay8axceHb 3 6OKY 8UKa1a0a4a w000
HeobrpyHmMosaHo20 8i0xuneHHA 8i0 MemoOUYHUX 8KA3i80K — 6-12 barnis;

AKicmb ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu
- HOABHICMb BMeeHeHuUx 3HAHb i HAabymux 6miHb 3 30800Hb BUKOHAHOI PP; 6e3002aHHe
0hOpPM/IEHHA MPOMOKOAY ma iHwux mamepianie - 24 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgbopmauii);



He 308CiM nosHe 080/100iHHA 3HAHHAMU i BMIHHAMU 30 MIOCYMKAMU 8UKOHAHHA PP; 3aysaxeHHA
wooo nosHomu i AKocmi ogopMaeHHs npomokony - 12 banis (He meHwe 75 % rnompibHoi
iHgbopmauii);

HOABHICMb CymmeasuUX 3ay8axceHb W,000 No8HOMU, 2paMomHocmi i oxaliHocmi npu ogopmaeHHiI
mamepiasie 3 BuUKoHaHOI PP - 6 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHgpopmauii);

3HQYHI 30yB8aM(eHHA WO000 MOBHOMU i OQOPMAEHHA [MPOMOKOAY, HeCNPOMOMXCHICMb damu
8i0n08idb no suKoHaHili pobomi - 0 6anis.

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma

8 38u4aliHoOMy, 3mMiWlaHOMy ma QucmaHuyitiHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy 8UKOHYEMbCA
y 8uenddi oH-naliH mecmysaHHsA i3 3acmocysaHHAM google-cpopm. Bazosuli 6an — 20 6anis.
Mepedbavyae mecm i3 20 numaHe. Baza KoxcHo20 numaHHa — 1 6an. CymapHuli 6an cknadaemeocsa
i3 cymu HabpaHux 6anis.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3as1iK.

Ha 3aniky cmydeHmu, w,o Habpanau 60 i binswe 6asie, Marome MOXAUBICMb:

1)
2)

ompumamu 3asiKo8y OUiHKY 8i0rnosioHo 00 HabpaHoz20 pelimuHay

BUKOHy8aMU 3asiK08Y KOHMPOsbHY pobomy 3 memoro nidsuweHHA pelimuHay. Y pasi
OMPUMGAHHA OUiHKU, Ginbwoi, HiX “asmomamom” 3 pelimuHay, cmyoeHm Oompumye OUIHKY
30 pe3ysnbmamamu 3a1iKo080i KOHMpPOosibHOI pobomu. Y pazi ompumMaHHA OUiHKU MEeHWIOI, Hix
“aemomamom” 3 pelimuHey, cmydeHm ompumye OUiHKY 32i0HO nonepedHbo20 pelimuHeay.

3anikoea KoHMpoabHa poboma BUKOHYEMbLCA y 8uU2A80i mecmy Ha naamgopmi g-suite. Tecm
micmums 20 NuMaHb, 8ae2a KOXHO20 NUMaHHA — 3 6anu. OUiHKG 30 BUKOHAHHA 3asiKosoi pobomu
CK1a0aemeoCA i3 cymu HabpaHux b6asie 3a 8ipHi 8i0nosioi.

MaKkcumansHa cyma banis, AKy cmydeHm mMmoxce Habpamu rpomszom cemecmpy, ckaadae 100 banis:

RC= rﬂp+rMKp+rpp:40+20+40:100 banis.

Ymosor donycKy 00 3aiKy € 3apaxy8aHHSA 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMb, HanucaHHA MKP, sukoHaHHs PP
ma Kinbkicmoe pelimuHeosux basnie He meHuwe 60.

Tabauysa sidnosioHocmi pelimuHzosux 6ai8 OYiHKAM 30 yHiBepcUMemcbKO WKAsO0K0:

9.

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0ornycky He donyuweHo

Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Bumoeu 014 nidzomosKu 0o eKkzameHy HasedeHi y Google Classroom «XimiyHi Oxcepena cmpymy»
(nnamgpopma Sikorsky-distance).

Mepenik mamepianis, AKUMU 00380/71€HO KOPUCMYB8AMUCH Mi0 YaC eK3ameHy — i0 Yac eK3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHO suKopucmosysamu 6yOb-aki 0ornomixcHi mamepianu ma aimepamypy.
3a nopyweHHs sumoz cmyodeHmu ycy8aromoCs 8i0 eK3amMeHy.

id uac 3axucmy Kypcogoi pobomu cmydeHm MAe npaso 078 YMOYHEHHS i3u4HUX napamempis
npouyecie CKOPUCMamMuco 8/10CHOK Kypcosoto pobomoto.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucuunaium (cnnabyc):



CknadeHo doyeHMoM Kaghedpu mexHo02ii enekmpoximiyHuUx supobHUYUMs, K.x.H., doueHmom bukom Muxalinom
Bonodumuposuyem.
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